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VYuusepsuret y beorpany - EnekrporexHuuku gaxkynrer
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

JNomahwu 3aaaTak u3 npeaMera UHTeIMIreHTHH CHCTEMH
3a janyapcku pok mkojcke 2019/20. ronune

Ocnoene ungopmauuje

BenuuuHe 1 X 1) mobuja moeH W mmMa MOTYhHOCT Ja HacTaBH CBOj MOTE3
noBimauehn jom jemny smHuMjy. Wrpa ce 3aBprmaBa Kajga HEMa BWHIIE

Dots and Boxes je nmpymrBeHa wurpa Ha Tabnu 3a JBa Wrpada Koju I_ > i
moryhux moresa (MoBydYeHa je MOCHEAma JIMHUja Ha Tabmu). [TobeaHuk N

HAaM3MCHHYHO IIOBJIaYe TI0Te3e. Y CBAaKOM IIOTE3y WIpaud I[OBIIAve
UCKJBYYHBO XOPHU3OHTAIHE WJIM BEPTUKAIHE JHHHje M3Mely 1Be cycenHe i
B
-L;
. . . . J
Urpe je OHaj Urpay Koju je (opMHpao BHIIE KBagpaTa. YKOIUKO Cy 00a ‘
urpada gopmupana jenHak Opoj KBajapaTa oHAA je ucxoj HepemieH. Mako - )

tauke (opmupajyhu kBanmparte. Mrpau koju 3arBopu KBaapaT (IOBydYE
JUHU]Y Koja ca mocrojehum nuHHMjamMa Moxe Jna Qopmupa KBajapar

Urpa Ha MPBU MOTJIe] Aelyje jeIHOCTaBHO, Moryhe je ogurpaTu BeIuku Opoj pa3IMuyuTHX MapTUja, 4aK U
Ha BEOMa MaJjioj TabJu.

)

Ilpasuna uzpe

e MUrpa ce urpa Ha Tabnu MpoW3BOJFHUX JAMMEH3HMja M X N (He Mopa OWTH KBaJpaTHa), Koja ce
cactoju ox (Mm+1) X (n+l) Tayaka. Urpy urpajy asa urpada (IJIaBU U LPBEHH), KOjH MOBJIAYEC
MoTe3¢ HAaM3MEHUYHO. Vrpy 3anmounise TUIaBu urpad.
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Cnuka 1. Ilouemno cmarve mabne

e [lore3 urpaua ce cacToju U3 MOBIAYCHA UCKIBYYHBO XOPU30HTAITHE WM BEPTUKATHE JIMHH]jE KOja
criaja JIBe CyceqHe Tauke Ha TalOmu.
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Cnuka 2. Jleeannu nomesu uepaa
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Cnuxa 3. Heneeannu nome3su ypsenoe ucpava

C

e Vkonuko ce Tume (GopMupa KBaJapar (IIOBydYeHa je YeTBpTa JIMHHUja KOja YMHHU Taj KBAApaT)
urpad Koju je ¢popmmpao KBajapar 100uja MoeH U ©Ma MOTYRHOCT J1a MOBYYE jOUI jeAHY JHHU]Y.
OBa mMoryhHOCT MOXe /1a ce TTOHaBJba JIOKJIE T'OJ] UTpad THM IOBJIaUYeHUMa (popmupa KBaapare.
[loBydeHa nuHUja He MpHUIIaga HUJEJHOM Urpady Te 3a (opMupame KBaapaTa W JOJENy IMOeHa
HUje OUTHO O/ YMjUX JIMHM]jA je KBajapaT (popMHUpaH, OCUM JIMHHUje KOjoM ce (hopMupa KBajapar U
Koja oxpehyje koM Hrpady ce Jnojesbyje MoeH. YKOJIMKO uMa MoryhHocT na ¢opMupa KBajpar
Urpad He Mopa HY)KHO TO U J1a YPaIH.
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Cnuxa 4. l]peenu uepay uepa noHoso 0okie 200 Gopmupa Keaopame

e Urpa ce 3aBpuiaBa KaJa je MOBy4YeHa IOcCiema JUHMja Ha Tabmu. Urpau xoju je dopmupao
BHIIIE KBaJpaTa je MoOeaHUK urpe. Y ciydajy Jia cy 00a urpada ¢popmupaina UCTH Opoj KBajapara,
HCXOJ1 UTPE j€ HEepellIeH.

Cnuxa 5. Hepa je saspuiena u ypsenu uepay je nobeoHux
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Kopucuutmu 3axmeeu

W3rnen kopucHUYKOT HHTEpPEjca

VY cBakoM TpeHYTKy Tpeba 1a Oyae Ha3HAYeHO KOjU Urpady je Ha MOTe3y, KOjH MOTE3U Cy A0 Taaa
OJUTPaHM M TpHKa3aHa TalJia 3a WUIPy ca jaCHUM HHPOpMalHjaMa O CTamky CBHUX I10Jba,
KOHEKIIHja n3Mel)y Tauaka u OCBOjEHHUX I10Jba 32 CBAKOT Hrpaya.

[TokpeTame urpe

[Ipe moveTka Urpe HEOMXO/IHO je:

o onabpartu KO urpa Urpy (Y4oBeK IMPOTHB YOBEKA, YOBEK MPOTUB padyHapa WM padyHap
NPOTUB pavyyHapa),

o omoryhutu dntame crama uUrpe u3 (ajia, y BUIy HU3a [10T€3a KOJU CE€ OJAUIPaBajy 110
MMOCMAaTpaHoT TPEeHYyTKa (MpUMep yJa3Hor (ajiia aat je y jeHOj 0J1 HapeIHUX CEKIIHja),

O onabpaTu HUBO Urpauya,

o onmabparu nyOWHY pa3BHjama cTabia urpe, y ciaydajy 1a je 6ap jeman o urpada padyHap.
Pexunmu pana

3a urpy Kojy urpa padyHap MpoTHUB pauyHapa, OMOTYhUTH [1Ba peKuMa paja:

O KOpaK IO KOpak, I/l KOPUCHUK MOKE€ Jla HCIpaTH KOMIUIETAaH paj ajJlropurMa, y3
IpUKa3aHe BpeTHOCTH (PyHKIIMje MPOLEHE 3a PeJeBaHTHA 110Jba,

O U3BpLIABamkE UMILUIEMEHTHPAHE CTpaTeruje 10 Kpaja.

be3 o03upa Ha onabpaH peXuM paja, peuiewme J0JaTHO 3alucaTd y BUAY u3NasHor (dajia ca
€BUJCHIIM]OM O HU3Y OJUTPAaHUX MTOTE3a.
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EBunennuja ogurpanux noresa (hopMar yaazHOT U U3JIa3HOT ¢ajna)

Wznazau ¢ajn ca eBUACHIHM]OM O HU3Y OJMTPAHUX MOTe3a Tpeba Aa mMa UCTH (opMar Kao
yia3Hu (ajn U3 KOI ce YHMTa CTame urpe. PenoBu M KoyioHe Tabiie 3a Wrpy HYMEpUCAHH Cy
CIIOBMMa eHrJiecke abemnene um OpojeBMMa (Kao Ha CIMIM) pajd jJEAHO3HAYHOT O3HAYaBamba
noBy4eHuX auHuja. [IpBa nuHuja dajna caapxu nHGopManuje o AuMMeH3rjama Tabiae m X n (6poj
Tayaka y BpcTama ra Opoj Tayaka y KOJIOHama) pa3fBOjeHUX jeAHUM OsaHko 3HakoM. OcraTtak
(dajna caapxu nHGOpMaIMje 0 MoTe3uMa, CBAKH IOTE3 Y 3aCEOHOM pely.

D, J J J )0
A
J / J / J 1
B
J / J J J 2
C
J J J J J 3
D
J J J J J 4

OA1B2C3D*4

Cnuxa 6. Jeouncmeeno o3nauasare TUHUja Ha Maoau:

Jar je mpumep canpikaja (ajiia Koju mpeacTaBiba CTamke Urpe mwryctpoBaHo CiIMKoM 7:

22

AQ //mpBu urpay noByaun JTUHU]Y

OA //apyru urpau moBna4u JIUHU)Y

B2 //npBu urpad noBinavyu JIUHU]Y

1B //npyru urpad nosnauu JTHHU]Y

Al /[npBu urpay noByaun JIUHUJY

1A /[npyru urpau nosnauu JUHH]jY, HOPMUPA KBAAPAT M UTPA TOHOBO
24 llnpyru wrpad nmoBnayu JUHU]Y

)

s ) )

Cnuxa 1. [Ipumep ¢ajna
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PemaBame mpobiema
[Tpobaem je motpebHo perut Minimax aaropuTMom.
[ToTpebHO je MMIUIEMEHTHPATH TPH HUBOA MIpaya: MOYCTHUIKH, HATPEIHN ¥ TAKMHYAPCKH.

Wrpau noueTHUK urpa mo cieaehemM NpUHIMITY: YBEK OUpa JIMHHU]Y YUjUM CE TTOBJIAYCHEM MOXKE
dbopmupatn KBagpar. YKOJUKO TaKaB MOTE3 HUje MOryh OHJa Ha Clly4ajaH HA4MH Oupa JIMHU]Y
KOjy MOBJIa4X Ha TaOIu.

Hanpenuu urpau urpa no cinenehem npuHmummy: yBek Oupa JIMHHjY YUjUM C€ TIOBIAYECHEM MOXKE
¢dopmupaTH KBagpaT. YKOJIMKO TakaB MOTE3 HUje MOTyh KOPHUCTHM MUHHMAKC alrOpUTaM ca
anda-6eta oxcenameM NpU YeMy HE pa3MmaTpa MOTe3e KOju MpeACTaBibajy AodaBame Tpehe
JMHH]jE KBaJpaTy. YKOJHKO j€ TaKaB MOTe3 JeJMHN MOTyh, UTpa TakaB IOTE3.

Takmuuapcku anda-6era urpay Tpeba Aa onTuMusyje mneppopmMaHce NPETXOTHOT Hrpaya.
MoxeTe yKJbYYUTH OHMIIO KOje TeXHHKe Koje >kenurte (u3y3eB HutH, GPU mporpamupama nim
JPYTrUX CIMYHUX CTBapHW) 3a pealM3aidjy oBor urpada. [lohm on Hamaxkema 00Jbe CTaTHUUKE
(byHKIMje IpoIIeHe KOja KOPUCTH BUIIE HH(POpMAIHja U3 UTPE.

Nmmnnemenranuja urpe

[IpenopydeHo je ma ce MMIDIEMEHTANHja paau y mporpaMckoMm je3uky JaBa wmm C++H/CH#, y
pa3Bojuom okpyxkemy Eclipse IDE wmm VisualStudio, y3 mo3BosbeHo kopumiheme CBHX
CTaHJapIHUX OMOJIMOTEKa U CTPYKTypa mojaaraka. JI03BOJbEHO je UMIJIEMEHTHPATH CHCTEM U Y
HEKOM JIpyroM mporpamckoM je3uky mno sxesbu (Android, Swift for iOS, ...) y3 omoOpeme
NpeIMETHUX aCHCTCHATA.

I'maBHM Tporpam, airopuTMe, OCHOBHE CTPYKTYpE M PEXHME pajga CHUMYJaldje, OJBOJUTH Yy
3aceOHe Kkiace. CBaku cTyAeHT Tpeba Ja HampaBd CBOj TMakeT (Wiam Namespace)
etf.dotsandboxes.<username> TJI€ J€ <username> Ballle KOPUCHUYKO HME€ 3a TMOPTAI €-
Cryment (y ¢dopmary piGGBBBBX, rme cy pi ununujamu - npesume u ume, o3Haka GG
MpeAcTaB/ba Mocieame ABe Iudpe roauHe ymuca ¢akynrera, o3Haka BBBB mnpencrasmba
yeTBopouMdpenn Opoj MHIEKca, MpolurpeH BojehuM Hynama, a O3Haka X MpPEACTaBJba HUBO
crynuja d mnm m). CtyneHTH ¢y 00aBe3HH J1a Y TOM MaKeTy UMIUIEMEHTUPajy KOMIUICTaH KO, a
HE BaH Hera.

Kopucuuku unrepdejc tpeba na Oyae MHTYUTHUBAH U JOBOJBHO JleTajbaH MPUIMKOM pelllaBamba
npobiema.
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3axmeeu oomahez 3a0amka

Bamr 3amartak je nma peanmsyjere urpy Dots and Boxes kopumrhemem anroputama Teopuje urapa. 3a
MakcuMmanaH Opoj IMOeHa, MpPorpaM Mopa Ja HUCIIyHH CBE YCIIOBE IIPOjeKTHOT 3aJaTka M Ja pPajau
HOY3/1aHO.

ITopen Tora, Tpeba HammcaTh HW3BEIITAj, KOJU OMHCYje Kako je mpoOiem pemieH. M3BemTaj Tpeba na
caJlpKu:

= Kparak npuka3 UMIUIEMEHTHPAHUX aIropuTamMa 1 lbUXOBHUX (QyHKIH]ja;

- KpaTKe OIMUCEC CBUX PCAIM30BAHUX KJlacCa, Ca IMOTIIMCUMA U OITMCUMa MCTO/1a.

W3Bemita) mnpunoxutu y3 koA, y (Qommepy /documentation M MMEHOBAaTH ra  Kao:
Prezime Ime IS Domaci 2020.pdf.

Hanomene

EnexTpoHCKy Bep3Hjy peliema oBor goMaher 3anatka npeaatu Hajkacuuje 1o 20. janyapa 2019. ronune
y 23:59 kao ZIP apxuBy Ha cnenehem nmuky. Tepmun oxbOpane gomaher 3amgarka Ouhe HakHAIHO
00jaBJbEH.

Homahu 3anmatak w3 npeamera MumenuceHmHu cucmemu C€ Pagd CaMOCTAHO M HUje oOaBe3aH 3a
noJjlarar¢ MCIuTa (Ha HUCIHUTY CE MOYKE 3aMCHUTH TEOPHUjCKUM IMHUTAbMMa U3 IEIOKYITHOT TPaIuBa).
OBaj nomahu 3amaTak ce MOKe OpaHHUTH CaMO Yy jaHyapCcKOM MCIHMTHOM PokKy. /lomahu 3amatak Bpean
MakcumaiiHo 20 moeHa (y3 MOryhHOCT 1oIaTHHX TIO€HA 33 PaJIoBE KOjU ce TTOCEOHO UCTAKHY).

Ha ycmenoj oOpanu kanaugaT Mopa CaMOCTAJIHO J1a TIOKPEHE CBOj€ PEIIeHkE KOje je Mpeaao 0 3a/1aTor
poka 3a u3pany. Kanaugar mopa na nocenyje norpedan HUBO 3Hama O 3aJ1aTKy, Mopa Jia OyJie cBeCTaH
He/locTaTaka MPUIIOKEHOT pelieha U MOryhHOCTH Ja Te HepocTaTke pemrn. Kanaumat Mopa TadyHo na
OJIrOBOpH U Ha ozpeheH Opoj nurama Koja ce 6aBe TeMaTUKOM JlomMaher 3aJaTka.

[Ipe 3amoummama peanusanuje mpoodiieMa WM Tpakema MOMONM 3alaTak MPOYUTATH y IEIUHHU U
MaXJBbUBO. YKOJIHUKO y 331aTKy HEIITO HHje JOBOJAHO MPEIU3HO AePUHUCAHO, O]l KAaHIUJaTa Ce OYeKyje
7la yBely pa3yMHE IIPETIIOCTaBKE U TEMEJHHO UX 00pa3iioxKe.

EBeHTyasHa nuTama MOCIaTH aCHCTCHTHMA Ha MEjII, allil Kao jeJIHy MOPYKY, a He JiBe oJBojeHe (apyror
acucTeHTa o0aBe3HO cTtaBUTH y Komujy - CC mopyke):

jocke@etf.bg.ac.rs,
aki@etf.bg.ac.rs.

Hooamnu mamepujanu u npumep uzpe

= https://en.wikipedia.org/wiki/Dots and Boxes

= https://www.coolmathgames.com/0-dots-and-boxes
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